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INTRODUCAO

Diante do contexto de mudancas, transformacGes, metodologias inovadoras,
praticas pedagogias e produtos educacionais que contemple o ensino global e a todos de
forma inclusiva; que o projeto “TATEANDO O CEU: ensino de astronomia para
estudantes com deficiéncias visuais” buscou socializar oS conhecimentos astrondmicos.
Vale ressaltar que ndo foi uma tarefa trivial e nem linear, uma vez que a Astronomia é
uma Ciéncia que depende “basicamente”da luz.

Em presenga das dificuldades, tentativas, erros e acertos encontrados na
aplicabilidade, muitas vezes foi necessario ancorar nas palavras do educador Rubem
Alves “[...] Ha muitas pessoas de visao perfeita que nada veem. O ato de ver ndo é coisa
natural. Precisa ser aprendido [...]”; foram essas palavras que sustentaram a aplicacdo
de todos os 5 (cinco) miniprojetos que fazem parte do referido projeto.

Portanto, foram confeccionados os seguintes produtos didaticos presente na

dissertacéo:

e Um passeio no sistema solar;

e Nosso habitat natural: planeta Terra e seu satélite natural,

e As Leis de Kepler;

e Uma viagem sobre as 88 constelagdes com énfase nas 13 zodiacais;
e Um breve estudo sobre as galaxias.



1 UM PASSEIO NO SISTEMA SOLAR

Para socializar os conhecimentos do Sistema Solar ao publico com deficiéncia
visual, foi confeccionado o produto educacional (Figura 1). A Figura 2 representa um dos

momentos de socializacdo da teméatica mencionada.

Figura 1: Sistema Solar adaptado ao publico com deficiéncia visual.

Fonte prépria

Figura 2: Momento de socializagdo sobre o Sistema Solar

Fonte propria



Confeccionar o Sistema Solar que contemplasse todas as necessidades que 0s
estudantes com deficiéncia visual necessita para que a aprendizagem se efetive foi

preciso:

e Adaptar matérias que contemplasse o estado gasoso e solido.
Os planetas rochosos foram apresentados desta forma: Mercurio (uma bolinha
de gude), Vénus (por uma bolinha de isopor um pouco menor que a Terra), Terra (globo
terrestre pequeno), Marte (bolinha de isopor menor que Vénus); englobados pelos

planetas VVénus, Terra e Marte.

A zona habitavel foi constituida por gliter verde, através desta textura, expressar
os planetas com “possibilidades de vida”; entre o planeta Marte e Jupiter, o cinturdo de

asteroides foram representados por micangas de diferentes espessuras.

No que tange aos planetas gasosos, suas representacdes foram utilizadas um
tecido de fibras de silicone, a padronizacdo para a estrutura gasosa, como o Sol. Todos 0s
planetas sdo constituidos de bolas de isopor com didmetros distintos para mostrar que

cada um desses planetas tem tamanhos diferentes envolvidos pelo tecido.

Figura 3: Conhecendo as nuances do Sistema Solar.

Pr—————

Fonte Propria



A Figura 2, retrata momentos de socializacdo dos conhecimentos, onde as
desenvolvendo as competéncias e sistematizando as habilidades. Figura 3 A: mostra o
aluno conhecendo a localizagdo do Cinturdo de Asteroides. Em B: Distinguindo os
Planetas bem como a zona habitavel e em C: Conhecendo o Sol, nossa estrela.

Na exposi¢cdo do conteudo e do produto didatico, ressalta-se que todos 0s
estudantes envolvidos tiveram a oportunidade de ver de outra forma o Sistema Solar e a

liberdade de expressar 0 seu conhecimento.

Durante a socializacdo dos conteddos que englobam o Sistema Solar foram
destacados os seguintes topicos:

e Classifica dos planetas.

e O que é zona habitavel de um sistema planetario?
e Cinturdo de asteroides.

e Planetas que possuem satélites naturais.

e Planeta mais quente e o mais frio.

e Somente saturno possuem anéis?

e Por que plutdo foi classificado com planeta ando?

e Satélites galileanos.

Para que o produto educacional supracitado fosse avaliado bem como a
aprendizagem, foi confeccionado um jogo educativo do produto em estudo (Figura 4) que

teve como objetivo sondar a habilidades desenvolvidas apds a aplicabilidade da tematica.
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Figura 4: Colocando em pratica o que aprendeu sobre o Sistema Solar.

Fonte propria

O jogo confeccionado buscou abranger todas as questdes mencionadas
discutidas no decorrer dos encontros. Portanto, 0 mesmo é composto pelos: planetas, suas
classificacdes, zona habitavel, cinturdo de asteroide, a questdo dos anéis, satélites naturais

e planetas andes.

O jogo é composto pelas partes do Sistema Solar em um plano abrangendo
somente duas dimensdes e por pedacbes de papéis (escritas em Braille) contendo os

nomes e caracteristicas de cada um.

O jogo funciona da seguinte maneira: Os alunos devem escolher uma das partes
do Sistema Solar e junto a elas buscar em meio aos escritos o0 nome e suas caracteristica.

Neste jogo, ndo ha vencedores, mas sim, sistematizacdo de conhecimentos.

A Figura 5 representa 0 momento em que os alunos colocam em préatica o

conhecimento sobre o Sistema Solar.



Figura 5: Colocando em prético os conhecimentos do Sistema Solar.

Fonte Prépria
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2 NOSSO HABITAT NATURAL: Planeta Terra e seu Satélite Natural

Para explicar a fases lunares, a utilizagdo da Figura 6 foi cogente, pois, permitiu
com mais leveza e menos abstragdo diferenciar uma fase da outra e socializar algumas

questdes que ndo podiam deixar de ser destacadas.
Na aplicabilidade do mesmo, algumas questfes foram expostas:

e Lembre-se que a luz em um meio homogéneo se propaga em linha retal

e A Lua também realiza um movimento de rotacdo e revolucdo, assim
como a Terra realiza em torno do Sol.

e A Luando tem luz propria.

e Sua superficie ndo é perfeita, ela é cheia de crateras.

e A Lua influencia na Terra pelo efeito gravitacional, causando os efeitos
de maré.

e VVemos sempre a mesma face a Lua

Figura 6: A Lua e suas fases, um produto tatil visual.

Quarto
Minguante

Quarto ,
Crescente

Fonte Prépria
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O produto didatico mencionado é uma adaptacéo das fases da Lua, em que
consiste:

e Em gliter (arreia brilhante) com espessura diferente representa o Sol; as
linhas em cola gliter (3D) representa a propagacao da luz solar em um
meio homogéneo; em gliter normal com uma leve espessura (sem
luminosidade dos raios solares) representa a fase nova da Lua,
diferenciando as espessuras das demais fases por te usado uma cola gliter
(3D).

e A bola de isopor para representar o planeta Terra.

e Um pequeno circulo em alto relevo para representar o movimento de

revolucdo da Lua em torno da Terra.

Figura 7: Socializando informag@es sobre as fases da Lua.

Fonte propria
A Figura 7 retrata 0 momento da socializagcdo dos conhecimentos utilizando dois
produtos. A Figura 7 — A, B e C o momento em que os estudantes utilizando o produto
pode diferenciar as fases da Lua, bem como comprovar a propagacao retilinea da luz em
um meio homogéneo. Ja na Figura 7 — D, regista 0 momento em que com auxilio do globo
terrestre (adaptado) discutimos o movimento de rotacdo da Terra, bem como 0 Sseu eixo
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de inclinacdo. Associando 0 movimento realizado pelo Terra representado no globo foi
introduzido o movimento em que a Lua realiza (rotacdo e revolucao simultaneas) em torna
da Terra, explicando que sempre observamos a mesma face da Lua devido ao seu

movimento sincronizado com a Terra.

No que tange a avaliagdo do produto educacional adaptado ao publico estudantil
com deficiéncia visual foi proposta uma atividade em que os alunos representassem as
fases da Lua utilizando massa de modelar e micangas para representar a luminosidade de

cada fase a partir do produto utilizado na socializacdo do conhecimento.

Figura 8: Estudantes colocando em prética os conhecimentos sobre as fases da Lua.

Fonte propria

O resultado obtido do produto didatico pode ser mensurado a partir da Figura 9
- 10.



Figura 9: Fases da Lua - Producéo dos estudantes.

Fonte Propria

Figura 10: Resultados a atividade realizada pelos estudantes.
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Fonte propria

3 AS LEIS DE KEPLER

Sabemos que o Sistema Solar ndo esta estatico no Universo, logo, todos os
corpos celestes estdo envolvidos numa mecanica que explica seus movimentos. O
astrbnomo e matematico Johannes Kepler (1571 - 1630) de descendéncia alema,
considerado como um dos grandes homens da revolucdo cientifica do século XVII,

formulou as trés basilares leis da mecéanica celeste.
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Figura 11 : Produto didatico sobre a primeira e segunda Lei de Kepler.
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Fonte propria.

O produto confeccionado foi confeccionado utilizando gliter (arreia brilhante) e
bolas de isopor (representa os planetas no periélio e afélio) para explicar a Leis das Areas

e cola gliter para pontilhar a orbita dos planetas para explicar a Leis das Orbitas.

Vale ressaltar que o produto didatico sé contemplou a Primeira e Segunda Lei
de Kepler. A Terceira Lei por ser mais complexa nao foi possivel contemplar em produto
didatico. Para que os alunos tivessem acesso a um material acerca da Terceira Lei, foi

proposto um texto em Braille.

4 UMA VIAGEM SOBRE AS 88 CONSTELACOES COM ENFASE NAS 13
ZODIACAIS

As constelacbes sem dividas sdo um dos grandes fascinios do céu noturno.
Muitos passam horas ligando imaginariamente as estrelas para formarem as diversas

constelacGes, quanta belezal

Para socializar essa tematica com os alunos com deficiéncia visual foi

confeccionado o céu noturno com 88 constelagdes conforme a Figura 12.
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Figura 12: Céu noturno com as principais constelacoes.

Fonte propria

A partir da esfera celeste foi confeccionado o produto didatico das constelaces
constituido por:

o Para fazer a esfera foi utilizado compensado de virolinha de 4mm de espessura.

e Spray preto fosco para pintar o compensado.

e Cola gliter (3D) para representar as constelacdes.

e Cola metallic (3D) para representar a ecliptica e equador celeste bem como para
unir as estrelas formadas pelas constelages.

e Papel com os nomes das constelagdes em negrito.

e Transparéncias para escrever as constelagdes em Braille.

e Um pequeno globo terrestre para representar a Terra.

A Figura 13 mostra um dos momentos de socializacdo da tematica. Todas as 88
(oitenta e oito) constelacdes adaptadas em auto relevo, identificadas em Braille como em

negrito! no plano da esfera celeste.

IE o transcrito, neste caso, na Lingua portuguesa.
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Figura 13: Socializando os conhecimentos sobre o Céu noturno.

Fonte Propria

Figura 13, foi assinalada em 5 (cinco) pontos: A — representando Ecliptica
celeste; B — o0 Equador celeste; C — Hemisfério Sul celeste; D — o Hemisfério Norte celeste
e T —representando a Terra. Desta forma, as partes da esfera celeste foram apresentadas

para 0s estudantes.

5 UM BREVE ESTUDO SOBRE AS GALAXIAS.

O Ensino dos contetudos da Astronomia esté presente na vida do alunado desde as séries
iniciais até o ensino médio, quando se trata sobre o Sistema Solar, as fases da Lua, esta¢des do
ano, sistemas geocéntricos e heliocéntricos, leis que descreve, 0 nosso sistema planetéario, fusdo
e fiss@o nuclear dentre outros e bem superficialmente sobre Galéxias, especificamente da nossa a

Via Léctea.

Diante deste contexto, algumas competéncias e habilidades foram propostas para
nortear do ensino de galaxia ao estudante com deficiéncia visual. Entdo, buscou-se que no final

do projeto os estudantes fossem capazes de conceituar cientificamente galaxias, entender e
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compreender como essas galaxias sdo formadas e de que sdo construidas, diferencia-las conforme

sua estrutura morfologica e por fim, representa-las conforme o conhecimento adquirido.

Figura 14: Espectro de Galaxias.

Normal Spirals
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Fonte propria

A Figura 14, foi confeccionada para que os estudantes pudessem compreender
que as galaxias tém estruturas diferentes que permitem ser classificadas. Portanto, o
produto foi confeccionado a partir da adaptacdo de uma imagem que representa a
classificacdo das imagens. Foram utilizados gliter, cola gliter (3D) e palito de fésforos

(para representar as barras das galaxias do tipo Sp).

Para que os alunos compreendessem de forma mais concisa, foram

confeccionadas algumas galéxias bem como a representacdo da Via Lactea.
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Figura 15: Representagdo da Galaxia Eliptica.

Galdxia elipticas

Fonte propria

A Figura 15 simula uma galéxia do tipo eliptica, onde o tecido de silicone de
fibras representa a parte gasosa, as micangas representam os demais objetos que a
compdem, o seu centro foi pensado em algo mais denso para diferenciar a questdo da

temperatura, sendo que no centro de uma galéxia as temperaturas séo elevadas.

Figura 16: Representacéo da galéxia lenticular.

Galaxia lenticular

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.
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A Figura 16 retrata uma galaxia do tipo lenticular, o intermediario entre uma
galéxia eliptica e uma galaxia espiral segundo a classificacdo Hubble. Constituida por
um agrupamento de estrelas mais velhas, com distribuicdo regular, suave e muito pouca
estrutura interna.

Figura 17: Representacédo da galéxia espiral barrada.

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.

A Figura 17 representa a nossa galéaxia, a via Lactea.

Figura 18: Representacao da galaxia espiral normal.

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria.
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A Figura 18 trata de uma galaxia do tipo espiral normal, formada por estrelas

mais jovens em seus bragos e mais velhas no seu centro.

Figura 19: Representacdo da galéxia irregular.

Imagem adaptada para publico com deficiéncia visual.
Fonte propria

A Figura 19 apresenta uma galaxia irregular, definida como sdo aquelas que nédo
concordam com o diagrama de Hubble de galaxias elipticas, espirais e lenticulares.

Com o intuito de que a tematica fosse cada vez mais sintetizada, que 0s
conteddos fossem assimilados e acomodados gradualmente, e que a aprendizagem
tomasse conta do cenario, foi proposta uma atividade na qual eles pudessem reproduzir
as galaxias estudadas utilizando matérias que representasse 0s gases, micanga para
representar as estrelas, fésforos para representar as barras, massa de modelar para
representar os bojos e suportes para as galaxias. O resultado dessa atividade pode ser

observado na Figura 20.
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Figura 20: Alunos construindo as Galdxias.

T

Fonte prdpria.

A Figura 20 retrata 0 momento em que os alunos estdo sistematizando o que foi

aprendido durante a discussdo da temética. O resultado dessa atividade é mostrado na Figura 21.

Figura 21: Galaxia construidas pelos alunos do CEAPE.
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Fonte propria.
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Quando recorremos esses resultados aos produtos didaticos ofertados e comparando-0s
Figura 22, podemos observar que mesmo tendo deficiéncia visual — cegueira, os objetivos foram

alcancados e que houve aprendizagem.

Figura 22: Comparando as galaxias confeccionadas com o espectro.

Fonte Propria



